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Projecto Tacelo: estudos para a
conservagio das esculturas monumentais
em terracota do Mosteiro de Alcobaga

Joao Coroado | Ricardo Triaes | Cecilia Gil | Fernando Rocha

Resumo

O projecto “TACELO: Estudos para a conservagao das esculturas monumen-
tais em terracota do mosteiro de Alcobaga”, surge com o objectivo de mitigar
a degradagio que algumas esculturas em terracota apresentam. Neste contex-
to, sdo apresentadas as linhas gerais de estudo e intervencio que o projecto se

propoe realizar.

Palavras-chave: Tacelo; Terracota; Esculturas, Alcobaga, Conservagio e

Restauro.

Abstract

The “TACELO” project “Studies for the conservation of the terracota monu-
mental sculptures of the Alcobaga monastery”, was created aiming to develop
strategies towards the mitagation of its deterioration. Accordingly, this paper
aims to present the outlines of this project and the guidelines of the intervention

of conservation and restoration work.

Keywords: Tacelo, Terracota, Sculptures, Alcobaga, Conservation nad

Restoration
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Introdugio

Com o objectivo de conservar as esculturas monumentais em terracota do
Mosteiro de Alcobaga foi proposto, no 4mbito do concurso de projectos em
vérias dreas promovido pela fundacio para a Ciéncia e Tecnologia, um pro-
jecto-piloto que serd o ponto de partida para a interven¢io de conservagio e
restauro no sentido de mitigar o actual estado destas esculturas. O projecto
abrange os estudos artisticos e material e tecnoldgico de forma a contextualizar
o ambiente de producio das esculturas e perceber a forma como os principais
factores que influenciam a degradacio do suporte material interagem. Para o
efeito foi elaborado e submetido o projecto que tem a referéncia PTDC/CTE-
GIX/111825/2009 e que foi lacrado em 16 de dezembro de 2009 cujas linhas

principais e os respectivos enquadramentos sio apresentados.

Projecto para o estudo e salvaguarda das esculturas monumentais
em terracota do mosteiro de alcobaga

As esculturas monumentais em terracota do Mosteiro de Alcobaga, produzi-
das pelos monges cistercienses no tltimo
terco do século XVII, constituem um dos
conjuntos de obras de arte mais impor-
tantes e originais deste periodo, nos
planos estético, artistico e técnico, como
tem sido reconhecido pela historiografia
portuguesa e internacional.

Estas esculturas, com dimensoées da
ordem dos 2 metros de altura, (figura 1),
estdo integradas neste monumento, clas-
sificado pela UNESCO como Patriménio
da Humanidade desde 1989, e adqui-
riram, também por essa razio, impor-
tante visibilidade. Porém, o seu estado
de conserva¢io é mau, havendo sérios
riscos de perda total. Para esta situagio
contribuem sobretudo as alteragées do

suporte de terracota que se apresenta pul-

Figura 1 — Escultura monumental em terra-
cota do Mosteiro de Alcobaga que serd objec-
to de intervengio no Ambito do Projecto.

verulento e sem coesao, ocorrendo, com
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alguma frequéncia, a perda de poli-
cromias, assim como do material de
suporte por destacamento de lascas e
pela queda de partes das esculturas.
Algumas estdo de tal forma danifi-
cadas que os fragmentos dos tace-
los foram colocados em depésito,

(hgura 2). A tentativa de mitigagao

Figura 2 — Tacelos em terracota e fragmentos de

deste processo de degradaciao que se ; .
p & § q esculturas existente na reserva do Morteiro de

manifesta jd hd dois séculos, obrigou =~ Alcobaca.

a vdrias intervengdes ao longo desse

periodo e que nao tiveram sucesso, fundamentalmente porque os consolidan-
tes utilizados nao foram eficazes naqueles materiais e as condigdes ambientais
onde se inserem a maioria das esculturas acentua a incompatibilidade entre os
materiais.

De forma a contribuir para a resolucio destes problemas e para a compreensio
dos contextos histéricos, artisticos e tecnoldgicos, o objectivo principal deste
projecto é o estudo dos factores e processos envolvidos na altera¢ao da terracota
e policromia das esculturas, e a investigagdo e desenvolvimento de consolidantes
minerais compativeis, e com propriedades adequadas a adopg¢io de metodolo-
gias que oferecam garantias de uma boa conservagao das mesmas. Para se atingir
estes objectivos serdo efectuados estudos, andlises e ensaios que se orientardo
segundo quatro linhas de acgao complementares:

1 — Estudo histérico e artistico e respectivo enquadramento no contex-
to da escultura de terracota do pais e da Europa do século XVII. Este estudo
serd feito a partir de investigagio a desenvolver nos fundos alcobacenses (fontes
primdrias) da Biblioteca Nacional de Portugal, do Arquivo Nacional da Torre
do Tombo e na documentagio, mais tardia (sécs. XIX e XX), existente em
Alcobaga. Envolverd estudos comparativos em Espanha (Sevilha), Itdlia (Turim)
e Franca (Maine), onde existiram focos de produgao escultérica compardveis ao
de Alcobaga. Desta investigagao espera-se ainda obter informagio relativamente
as préticas de exploracio e transformacio de matérias-primas argilosas na regiao
de Alcobaga no século XVII e também a propdsito do comércio e proveniéncia
dos pigmentos usados na policromia das esculturas.

2 — Estudo do estado do material cerdmico e da proveniéncia das matérias-

-primas (contexto geoldgico). As transformagdes térmicas ocorridas durante a
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cozedura dos tacelos e as reacgoes de altera¢io que deram origem ao actual estado
de perda de coesiao das esculturas serao estudadas recorrendo quer a andlise de
amostras retiradas das esculturas, quer do estudo de matérias-primas argilosas da
regiao que, apés transformagao térmica e envelhecimento acelerado mostrarem
composi¢io e comportamento tecnolégico similar ao das amostras estudadas.
Para o efeito serao usadas diversas técnicas de andlise, como a difractometria de
raios X, a espectrometria de fluorescéncia de raios X dispersiva de comprimento
de onda e a microscopia electrénica de varrimento com energia dispersiva e os
resultados serdo tratados através de andlise estatistica multivariada.

3 — Estudo das virias camadas existentes sobre o corpo cerAmico, nomea-
damente a policromia e respectiva camada de preparagao envolvendo a identifi-
cagdo e a caracterizag¢io dos pigmentos, em particular os inorginicos de origem
mineral, a folha de ouro e a caracterizagao do estado de conservac¢ao dessas cama-
das. Constituir informagao relevante do tipo de pigmentos e das preparagoes
usadas na terracota e apurar eventuais especificidades relativamente ao utilizado
em outros suportes, como a madeira ou a tela. A identificagio desses materiais
serd efectuada “in situ” com o recurso a técnicas nio invasivas, como a colorime-
tria e micro-espectrometria de fluorescéncia de raios X dispersiva de energia. A
caracterizagio dos materiais que constituem a policromia serd complementada
com o estudo de micro-amostras retiradas das policromias das virias esculturas
recorrendo a técnicas pticas, espectrométricas e difractométricas.

4 — Investigagao e desenvolvimento de consolidantes inorginicos, basea-
dos em compésitos geopoliméricos utilizando metacaulinite, que cumpram os
requisitos e propriedades necessirias para poderem ser utilizados como con-
solidantes em obras de arte. Estudar a compatibilidade com os diversos cons-
tituintes do sistema, modo de aplica¢io e tempo de reagao do consolidante e
as respectivas propriedades fisicas, quimicas, mecinicas e estéticas. Além dos
procedimentos e andlises necessdrios para a obten¢ao dos consolidantes com
as propriedades desejadas, os ensaios de compatibilidade serdo efectuados em
provetes que, apds envelhecimento, apresentem estados de degradacio similares
aos das esculturas. A avaliagdo serd feita antes e apds o envelhecimento acelerado
dos provetes tratados com os consolidantes.

Finalmente far-se-4 uma interven¢io de conservagio e restauro com o objectivo
de testar a metodologia definida nos ensaios prévios dos provetes numa escul-
tura “in situ” de forma a mostrar ao publico em geral os resultados alcangados

como coroldrio do préprio projecto. Espera-se que este abra caminho a uma
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eficaz interveng¢io de conservagao das esculturas monumentais de Alcobaga e,
deste modo, contribua decisivamente para a conservagio e valorizagio deste

importante patrimoénio.

Enquadramento e fundamento do projecto

O Mosteiro de Alcobaga constitui o primeiro exemplo da arquitectura gética
em Portugal sendo, em simultineo, a Abadia cisterciense melhor conservada em
contexto europeu. Integra a Lista Patriménio Mundial da Unesco desde 1989,
por for¢a do seu extenso nicleo medieval. Contudo, a sua riqueza e singularida-
de é acentuada por outras feigoes artisticas, contextualmente inesperadas.

Tal é o caso dos nucleos barrocos, cuja ténica, exceptuando a Capela do Desterro,
recai na escultura conventual de barro cozido. Esta, em termos formais, segue
a risca os pardmetros tridentinos, ou seja, o perfil ético sobrepoe-se claramente
a0 estético, servindo as imagens os propdsitos pedagégicos da fé - dai o seu
rigor iconogréfico e a exuberincia dos sinais de intenso sofrimento ou mesmo
martirio, claro apelo & emogdo dos fiéis em face do sagrado, fio condutor da
intercessao dos santos junto de Deus, acentuada pela veneragao das respectivas
reliquias.

De todas as artes, a escultura, pelas suas caracteristicas tridimensionais, foi sem
davida a que mais reservas ofereceu ao pensamento tridentino.

Ainda assim, e muito embora Portugal do séc. XVII tenha tido a sua produgio
escultdrica afastada da erudigao cldssica, é principalmente através desta que o
Mosteiro de Alcobaga se afirma no periodo em apreco, malgrado os principios
da Regra de S. Bento, cuja sensibilidade teolégica é em tudo desviante dos cami-
nhos do Barroco.

Mas o contexto foi determinante, pois D. Jodo IV, ao acabar com os abades
comendatdrios, devolve aos monges de Alcobaga o seu orgulho nacional: prés-
peros e vitoriosos, os cistercienses protagonizam algo proximo de uma apoteose
cultural seiscentista. A producio escultdrica foi uma das marcas mais emblema-
ticas [1, 2, 3] que se traduz numa vasta colecgao de valiosas esculturas monu-
mentais em terracota, de grandes propor¢oes, com aproximadamente 2 metros
de altura, que e apresentam um estado de conservagao que exige uma interven-
¢ao urgente sob pena de se observarem perda irreversiveis.

A partir do séc. XVII Alcobaga foi considerado um importante centro de produ-
¢a0 e exportagio de cerAmica [4,5].

Desde o final do século XIX, vérios estudos com terracota foram publicados [6].
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Embora apenas alguns abordem a caracterizagio composicional e/ou produtos
de conservagio usados na respectiva intervengao, pouco se conhece sobre os
materiais e as técnicas utilizadas para a produgio de esculturas, pelo menos em
Portugal [7].

Neste contexto serao desenvolvidos estudos de caracterizacio material da ter-
racota das esculturas e também da caracterizacio das camadas de policromia,
no sentido de perceber quais os factores de degradagiao mais importantes que
afectam os estado de conservagao das esculturas, de forma a sustentadamente
permitir o desenvolvimento de produtos e solugées como consolidantes basea-
dos em geopolimeros [8] ou compésitos feitos com metacaulinite [9] com pro-
priedades especificas para mitigar o processo de degradacio que deu origem ao
actual estado das esculturas [10, 11]. No ambito da caracterizagao ter-se-io em
consideracio trabalhos de referéncia relacionadas com a identificacio de fases
cristalinas antes e apds a cozedura, a composicao quimica das pastas e respecti-
vas propriedades cerdmicas, como retrac¢io linear durante o processo cerdmico,
a absor¢ao de dgua e resisténcia mecanica [12, 13]. Das anilises quimicas e
mineralégicas das amostras retiradas de esculturas e amostras de argila da regiao
envolvente pretende-se estimar a proveniéncia das matérias-primas recorrendo a
andlise estatistica multivariada [14, 15, 16, 17].

A policromia que se observa em algumas esculturas serd também objecto de
estudo e andlise, nomeadamente a folha de ouro e as respectivas camadas de
preparagdo de forma a contribuir para o estado da arte dos pigmentos e técnicas
utilizadas no século XVII, a fim de complementar os estudos jd realizados [18,
19, 20]. Pretende-se também estabelecer paralelos com as técnicas e materiais
utilizados nas policromias de esculturas em madeira produzidas na mesma altura
[21]. Os meios analiticos disponiveis irdo permitir efectuar andlises “in situ”
por espectrometria de fluorescéncia de raios-X em energia dispersiva (EDXRF)
esta técnica serd utilizada para a identificagao de pigmentos [22, 23] e também,
a partir de microamostras e em contexto de laboratério, irdo complementar as
informacoes obtidas “in situ” [24, 25].

Serdo efectuados estudos tecnoldgicos com argilas da regido de Alcobaca que
mostrem semelhangas com as esculturas de terracota apds conformacio pldstica
e cozedura. Estes estudos tecnolégicos permitirao a caracteriza¢io da tecnologia
envolvida na produgio escultérica de Alcobaga [26]. Pretende-se também efec-
tuar ensaios de envelhecimento acelerado com vista a constru¢ao de um modelo

conceptual de alteragao das terracotas. No entanto, através do diagnéstico prévio
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efectuado em algumas esculturas, o modelo de alteragio destas deve ser visto com
algumas reservas, atendendo ao modo como foram concebidas originalmente.
A concepgido em tacelos introduz, a partir do processo de secagem e cozedu-
ra, algumas variagbes entre estes, com maior ou menor expressao no posterior
processo de degradacio e alteragio das esculturas (figura 3). Outros aspectos
igualmente relevantes no processo de degradacio prendem-se com as condigoes
ambientais onde as esculturas estao colocadas, deslocadas do seu espaco original,
e a sua monumentalidade que dificulta o processo de manuteng¢ao. O niimero
de tacelos e a sua melhor ou pior justaposi¢ao, a existéncia de defeitos de fabrico
decorrentes da secagem e cozedura e a degradacio dos materiais usados nos
“restauros” de modo a colmatar estes problemas e a variagao térmica no interior
do forno que se reflecte por sua vez na textura dos tacelos, s2o também aspectos

a considerar na degradacio das esculturas (figura 4).

Figura 3 — Aspecto diferenciado da degradacio dos diversos tacelos da Figura 4 — Pormenor de fractura
base da escultura, assente directamente no pavimento da sala. de parte de um tacelo.

Os compésitos geopoliméricos sao um novo tipo de materiais que estao a ser
investigados em vdrios dominios [27], e com propriedades gerais que permitem
perspectivas interessantes para serem utilizados na conservagiao como consoli-
dantes de materiais inorginicos.

Muitos tratamentos de conserva¢io, nomeadamente as consolidacgoes, tém sido
efectuados com silicato de etilo, resinas epdxidas e resinas acrilicas em suportes
cerAmicos com um sucesso limitado [28]. A geopolimerizagio ¢ a reacgio pro-
cessada por aluminosilicatos reactivos (por exemplo, metacaulinite) em meios
altamente alcalinos, que resultam na precipitagio de aluminossilicatos alcali-

nos de tipologia zeolitica, fracamente cristalinos ou amorfos, que tém um forte
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poder ligante e propriedades estdveis. Em algumas condi¢des também contribui
para a estabilizagao de materiais térreos [28]. A compatibilidade destes materiais
foi testada com sucesso no reforco de esculturas em terracota [8].

Finalmente, a intervengao de conservagio e restauro serd efectuada segundo as
directrizes éticas e deontolédgicas da Confederagao Europeia de Organizagoes de
Conservadores-Restauradores (ECCO).

Plano de Investigacao e Métodos

O projecto ird iniciar-se com a revisao da literatura e a consulta de diversas fontes
locais e na Biblioteca Nacional e Arquivo Nacional da Torre do Tombo (ANT'T).
Também a informagao fornecida através dos recursos histéricos e artisticos deve-
rao fornecer informagdes sobre a producio de esculturas e os locais habituais de
extrac¢do de matérias-primas, especialmente nos séculos XVI e XVII.

O diagnéstico comega com o registo fotogrifico e grafico das esculturas. Serd
efectuado o levantamento dos principais problemas das esculturas identificadas
para o estudo, assim como a recolha e identificagio de algumas amostras. No
diagnéstico prévio foram j4 identificadas algumas dreas de policromia (figura 5)
e de folha de ouro (figura 6) nas esculturas que se encontram actualmente cober-
tas com uma camada de cal. Esta camada foi aplicada em meados da década de
50 do século passado como forma de prote¢io da policromia. Serd realizada uma
prospeccao, através da abertura de janelas centimétricas, efectuada na camada de
cal de modo a conhecer o estado de conservagio e a caracterizar a estratigrafia
da policromia ainda existente. Serao também recolhidas amostras para o estudo

microorginicos e as eventuais interacgdes como suporte e camada policroma.

Figura 5 — Sob a camada de cal na escultura em estudo  Figura 6 — Sob a camada de cal na escultura em
vestigios de camada cromdtica azul. estudo identificam-se vestigios de folha de ouro sobre
camada de preparacio e bolus.
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Simultaneamente foi instalada uma estagido micro ambiental que permite moni-
torizar as condi¢oes termo-higrométricas, de luminosidade e de deslocagao de ar
da sala onde se encontram as esculturas objecto de estudo e intervencio.

Ap6s a recolha dos registos e do diagndstico mais detalhado serdo efectuadas
andlises “in situ” recorrendo a espectrometria de fluorescéncia de raios-X em
energia dispersiva (EDXRF), espectrometria do visivel e micro-amostragem.

As amostras recolhidas das camadas de policromia serdo utilizadas no estudo da
estratigrafia e na identificagao de pigmentos. Assim serao analisadas por micros-
copia de luz reflectida, para o estudo estratigrafico; microscopia 6ptica de luz
polarizada, para o estudo da composi¢io mineral; micro difragio de raios-X
(uXRD), para a caracterizagio das fases cristalinas; espectrometria de fluorescén-
cia em micro-energia dispersiva de raios-X (WEDXRF), para andlise elementar
qualitativa e quantitativa; microscopia eletrénica de varrimento com espectros-
copia de energia dispersiva (MEV-EDS), para a observagio de detalhes textu-
rizados e semi-quantificagio dos elementos quimicos e micro-transformada de
Fourier espectroscopia de infravermelho ( FTIR).

Amostras em diferentes condicoes de conservacio também serao amostrados a
partir do suporte cerimico. Simultaneamente ao estudo material das esculturas
em terracota serdo também recolhidas amostras de argila em locais seleccionados
de acordo com a informagao fornecida por fontes documentais. A caracterizagao
composicional das argilas seguird a mesma metodologia das amostras cerdmicas
recolhidas nas esculturas. A comparagio entre os dados analiticos obtidos a partir
das matérias-primas e das amostras das esculturas serd feita de modo a permitir
a identificagdo de procedéncias possiveis dos materiais. Para esse efeito, o recur-
so a andlise estatistica multivariada, nomeadamente a andlise em componentes
principais e a andlise grupal serd um instrumento importante no processamento
dos dados obtidos.

As amostras para estudos tecnoldgicos e testes de envelhecimento serao toma-
das a partir de matérias-primas locais. A preparagao da argila, a conformagio
pléstica e a cozedura a diferentes temperaturas permitirdo estabelecer algu-
mas comparagoes com os dados recolhidos das esculturas, nomeadamente na
caracterizagdo cerAmica a temperaturas diferentes (retragio, resisténcia a flexao
mecénica, absor¢ao de dgua e formacio de fases cristalinas, identificadas por
DRX). Os corpos de prova serdo submetidos a testes de envelhecimento acele-

rado em cAmaras climdticas. Naqueles que apresentarem alteragoes semelhantes
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as das esculturas serdo testados com os consolidantes minerais anteriormente
desenvolvidos.

O desenvolvimento dos consolidantes sera realizado em laboratério baseado em
compdsitos geopolimericos a base de metacaulinite. As propriedades consolidan-
tes devem ter boa fluidez e uma acgio consolidante lenta para evitar a formagao
de camadas consolidadas com diferente comportamento as solicitagdes externas.
Ap6s a aplicagdo, o consolidante tem de permitir uma boa permeabilidade ao
vapor de dgua, tem que ser resistente a radiagdo UV, ndo corar ou manchar a
superficie e deve ser compativel com os materiais originais. Pretende-se assim
obter uma suspensio com base em soluto geopolimérico composto, com boa
capacidade de penetracio (velocidade e profundidade) através do suporte cera-
mico poroso.

A intervencio sobre as esculturas serd feita “in situ”, com a remogdo completa da
camada de cal e a estabiliza¢ao das camadas de policromia, depois que a solugao
consolidante seleccionado. Finalmente, a reintegragio com pigmentos minerais
ird concluir a intervencio de conservagio e restauro.

Este projecto vai permitir a todos que visitam e estudam o mosteiro, e até mesmo
para os que estudam o seu impacto na arte escultérica portuguesa, uma melhor
compreensdo da cenografia portuguesa religiosa do periodo Barroco e da impor-

tancia dos recursos locais no desenvolvimento da ceramica local.

Equipa de investigacao e instituicoes envolvidas

A equipa reunida para desenvolver o projecto foi pensada de forma a abranger
consistentemente as competéncias imprescindiveis para a prossecu¢io do pro-
jecto. Assim fazem parte do grupo de investigadores, oriundos de diversas dreas
cientificas, que passam pela histéria da arte, conservagao e restauro, qul'mica,
fisica, geologia e biologia.

A institui¢do proponente foi o Instituto Politécnico de Tomar, que contou com
a participagao da Universidade Nova de Lisboa através da faculdade de Ciéncias
Sociais e Humanas, com a Fundacio da Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa, da Universidade de Aveiro e do ex-Instituto de Gestao do Patriménio
Arquitectdnico e Arqueolégico, IP (IGESPAR, IP), actualmente Direcao Geral
do Patriménio Cultural, que tutela o Mosteiro de Alcobaga. Estao ainda vincu-
ladas ao projecto a Unidade de Investigagio GEOBIOTEC — GeoBioSciences,
GeoTechnologies and GeoEngineering ¢ o Centro de Fisica Atémica da
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.
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Situagdo do projecto

O projecto TACELO teve inicio em Margo de 2011 e até a data foram iniciados
os trabalhos que envolvem a diferentes linhas de estudo a que o projecto se
propos foi também adquirida a estagao micro ambiental para monitorizagao que
ird ser instalada no espago onde as esculturas que sao objecto de estudo estio e

onde vao ser musealizadas.
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